Baumaschinentechnik Steuerung & Automation

Die Zukunft hat begonnen

Bei neuen Baumaschinen werden viele Funktionen durch Steuerungs- und Assistenz-
systeme automatisiert. Immer mehr solcher Systeme werden auch nachgerdstet. Sie
erleichtern die Bedienung und verkirzen den Einsatzverlauf.

Was frither viel Zeit und Konnen erforderte wird heute von der Bagger-
steuerung schnell und prazise erledigt. Die Automatik stellt sogar

flott ein exaktes Planum her; der Fahrer wird im Display in Echtzeit Gber
die Lage der Loffelschneide informiert. (Bilder: Zeppelin)
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aumaschinen kénnen heute weit-

aus mehr als in allen Jahrzehnten

zuvor: Sie nehmen dem Fahrer die
Bedienung bestimmter Teilbereiche ab,
bewegen Tiefloffel, Dozerschild, Grader-
schar, Frastrommel oder Fertigerbohle
mehr oder weniger automatisch - und
das mit héherem Tempo und mehr Prézi-
sion als ein noch so versierter Fahrer. Die
Bezeichnungen fiir die neuen Technolo-
gien aber sind entweder unzutreffend
oder umstédndlich lang: Digitalisierung ist
ebenso unzureichend wie smarte Ma-
schine, und Fahrerassistenzsysteme oder
3D-Maschinensteuerungen sind lange
Wortungetlime, die in der taglichen Bau-
stellenpraxis nur ungern in den Mund ge-
nommen werden.

Wir stehen also sprachlos vor dem
groBten technischen Wandel, den Bau-
maschinen in ihrer nun schon (iber
150-jéhrigen Geschichte durchlaufen ha-
ben. Alles, was ebnet und nivelliert, pla-
niert, abzieht und einbaut, alles, was aus-
hebt, aufschiittet und ausschachtet, ldsst
sich heute dank satellitengestiitzter Orts-
erfassung, fortschrittlicher Sensoren und
schnellster, leistungsfdhiger Rechner-
technik bestens erfassen, (iberwachen
und in automatisierten Prozessschritten
steuern. Und genau das eroffnet fiir die
Baustellenpraxis wie flr Fahrer und Be-
diener vollig neue Perspektiven.

Etliche Arbeiten verkiirzen oder ertib-
rigen sich, sei es das friiher unverzichtba-
re Abstecken mit Pflocken, das Spannen
von Leitdrdhten oder aufwendiges Nach-
messen. Ebenso Vergangenheit sind ar-
beits- und zeitintensive Nacharbeiten wie
Mehr- und Minderaushub, nachtréaglicher
Materialeinbau oder Nachverdichtung.
Das spart Maschinen- und Fahrerzeiten,
nachtrdgliches Umsetzen von Maschinen
und damit Fahrwege, mindert Verschleil,
Kraftstoffverbrauch und Betriebsstun-
den. Und die Maschinen stehen frither fiir
andere Aufgaben zur Verfligung.
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Die positiven, zeit- und kostenspa-

renden Folgen von teilautomatisierten
Baumaschinen und Maschinensteuerun-
gen sind in ihrem ganzen Umfang noch
kaum abzusehen - nicht nur fiir die Effizi-
enz von Fahrer und Maschine, sondern
auch fir den kompletten Prozessablauf
auf der Baustelle. Andererseits wandelt
sich ~ langsam aber stetig - das Profil des
Fahrers: Seine herkémmliche Fahrertétig-
keit und sein bisheriges Kénnen geraten
in den Hintergrund, zugunsten des siche-

Far Schulungszwecke hat BesiCon
einen Case CX210C mit einer 3D-Steue-
rung von Leica Geosystems ausgestat- |
tet, um komplett ausger(stete
Maschinen unter realistischen Bedin-
gungen vorflihren und alle Einsatz-
maoglichkeiten vorstellen zu kénnen.
(Bilder: Leica)

t

Vollstandige
Einbindung der
Tiltrotatoren ans
MTS-Baggernavi:
Alle Modelle ha-
ben eine Sensor-
technik, die den
Schwenk-, Dreh-
und Neigungswin-
kel des Tiefloffels
am Display abbil-
det. (Bild: MTS)

ren, kompetenten Bedienens von 2D-
und 3D-Maschinensteuerungen, von Dis-
plays und Assistenzsystemen. Trotz noch
so gut gemeinter Ansdtze ist die neue
Technik keineswegs stets selbsterkla-
rend. Um den Wert und die Vorteile der
Systeme bestmdglich auszuschopfen,
braucht es Schulungen und ausfiihrli-
ches Einarbeiten.

Die Entwicklung robuster, praxis-
tauglicher Steuerungen, die sich zu ver-

tretbaren Kosten fiir viele Maschinenty- !
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So funktioniert die vernetzte Baustelle: Fehler durch dberholte Plane
gibt es nicht mehr, Daten werden in Echtzeit vom Blro zu den

Maschinen und wieder zuriick Ubertragen - alle Anwender haben
dank Trimble Connected Community jederzeit Zugriff.

(Bild: Sitech)

pen eignen, ist nicht so chne weiteres
aus dem Boden zu stampfen. Daher ver-
schaffen sich zunehmend mehr Bauma-
schinenhersteller durch Kooperation mit
einem Systemanbieter einen schnellen
und direkten Zugang zu nachriistbaren
Maschinensteuerungen. So konnen sie
Komplettpakete samt 2D- und 3D-Steue-
rungen anbieten, basierend auf den
reichhaltigen Erfahrungen eines Spezia-
listen fiir Mess- und Steuerungstechnik.
Zudem lassen sich die Maschinen schon
werksseitig optimal auf eine schnelle und
unkomplizierte Nachrlstung vorberei-
ten. Und letztlich kénnen auch optionale
Maschinenversionen mit bereits integ-
rierter Steuerung angeboten werden.
Den Auftakt setzte schon Mitte der
1990er-Jahre Caterpillar {iber ein Joint
Venture mit Trimble, fihrender US-Her-
steller von Vermessungssystemen und
Maschinensteuerungen aller Art. Ge-
meinsam wurde CAES (Computer-Aided
Earthmoving System) entwickelt, das als
Vorreiter heutiger Technologien erstmals
einen Bordcomputer und GPS fiir Bauma-
schinen vereinte. Exklusiver Vertriebs- und

bd baumaschinendienst 10/2016
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Der 22-Tonner PC210LCI-10 gilt als erste
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Erdbaurnaschine, die ab Werk serienmaRig

mit einer Maschinensteuerung ausgestattet ist. (Bild: Komatsu)

Servicepartner von Trimble in Deutsch-
land ist heute Sitech aus Raunheim -
nunmehr eine 100-prozentige Tochter
des deutschen Cat-Exklusivpartners Zep-
pelin. So lassen sich in Cat-Maschinen be-
reits werksseitig vorhandene 2D-Steue-
rungen spater mit Trimble-Bausteinen
modular zu 3D-Systemen ausbauen.

Die néchste globale Steuerungs-
kooperation schloss Komatsu mit dem

Auch mit angebau-
tem Tiltrotator kann
der Baggerfihrer
die Loffelposition
genau erfassen,
durch die Kopplung
mit der Maschinen-
steuerung wird der
Dreh- und Nei-
gungswinkel erfasst.
(Bild: Rototilt)

US-Vermessungsunternehmen  Topcon.
Daher sind seit Jahren viele Komatsu-Ma-
schinen werksseitig darauf vorbereitet,
2D- oder 3D-Steuerungen von Topcon
schnell und unkompliziert nachriisten zu
kénnen. 2014 gab Case eine strategische
Allianz mit Leica Geosystems aus der
Schweiz bekannt, mit fast 200 Jahren Er-
fahrung ein Pionier der Vermessungs-
technik. Leica gehdrt zur schwedischen
Hexagon, die 2006 die danische Mikrofyn
erwarb, einen der damals flihrenden eu-
ropdischen Steuerungshersteller. Die
skandinavische Firma Scanlaser, die im
deutschen Greven bis 2013 Leica vertrat,
wurde 2006 ebenfalls von Hexagon liber-
nommen.

Zur Bauma 2016 gaben nun Volvo CE
und Trimble ein Abkommen bekannt, bei
dem die Integration von 3D-Steuerun-
gen von Trimble samt Connected-Si-
te-Technologien in die vorhandenen
2D-Systeme von Volvo-Baggern im Vor-
dergrund steht. Ebenfalls in Kooperation
mit Trimble kiindigte Doosan an, den
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und Uberlast. (Bild: Volvo CE)

Raupenbagger DX225LC-5 ab Werk opti-
onal als Trimble-ready bestellbar zu ma-
chen - das soll die nachtragliche Installa-
tion der Trimble-Systeme GCS900-2D
oder 3D-Grade-Control ohne Schweil3en,
Bohren, Demontagen und Nachlackie-
rung ermdglichen.

Auch in verwandten Gebieten koppeln
sich Firmen gern ans Know-how der Ver-
messungsexperten. Beispielsweise ko-
operiert Indexator Rototilt aus Schweden
mit Topcon und Leica, um Baggerfahrern
bei der Verwendung eines Tiltrotators die
vollstindige Kontrolle des Tiefloffels zu
ermdglichen. Das System kombiniert
Tiltrotator und Drehwinkel des Loffels mit
den Messwerten der 2D- oder 3D-Steue-
rung. Die Zukunft der Vermessung skiz-
zieren wiederum Drohnen, die auch auf
schlecht zugédnglichen Arealen genaue
3D-Geldndeaufnahmen erstellen. Konse-
quenterweise hat Caterpillar ein Uberein-
kommen mit der erst 2013 gegriindeten
US-Firma Redbird getroffen - ein Pionier
bei Zusammenstellung und Analyse von
Flachen- und Geléndedaten, die von Un-
manned Aerial Vehicles, also Drohnen,
aufgenommen werden. Sie schwirren
iber Baustelle und Baumaschinen und
speisen Geldndedaten schneller als je zu-
vor in digitale Projektmodelle ein.

Ob Maschinensteuerung oder Assis-
tenzsystem — aus Sicht des Fahrers gibt es

www.bd-online.eu

Fir die Radlader L110H bis L250H liefert der Co-Pilot in Echtzeit
genaue Informationen zum Ladevorgang und verhindert Unter-

MOBA Baggersteuerungen
Fiir mehr Profil im Grabenbau

Daten wie Tiefe, Neigung oder
s ist ein no iseres Arbeiten

mar

sC
rhaht.

MOBA Baggersteuerungen sorgen so fiir prazise
Ergebnisse und ein perfektes Arbeiten. Jederzeit.

8,4 Zoll reflexreduziertes Touchscreen Display

Fiir 2D und 3D dank modularer Architektur

Eigene 3D-Modelle am Display erstellen

Interaktiver LED Indikator fiir optimale
Benutzerfreundlichkeit

Jetzt kostenloses
Testsystem anfordern

MOBILE AUTOMATION

06431 9577-104

www.moba-baggersteuerung.de
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eigentlich keinen groBen Unterschied:
Sie erleichtern die Bedienung, ersparen
oder verklirzen diverse Arbeitsschritte
und liefern unzahlige wertvolle Informa-
tionen. Der eigentliche Unterschied liegt
in der Herkunft: Maschinensteuerungen
werden als Option werksseitig installiert
oder auch nachgeristet, eignen sich fiir
Maschinen unterschiedlicher Fabrikate
und stammen von spezialisierten Anbie-
tern. Assistenzsysteme hingegen werden
werksseitig serienmaBig oder optional in
eine Neumaschine integriert und vom
Hersteller mitsamt der Maschine gelie-
fert.

Die Vorteile sind mannigfaltig. Durch
Automatisierung diverser Arbeitshewe-
gungen der Maschinen wird viel kostbare
Zeit eingespart. Das nicht mehr erforderli-
che Abstecken macht viele Arbeiten si-
cherer, denn zwischen den Maschinen be-

Die kabellosen
Funksensoren von
Dig Pilot aus Norwe-
gen lassen sich an
mehreren Baggern,
Radladern und Gra-
dern verwenden;
der Umbau dauert
dank gespeicherter
Maschinendaten
nur wenige Minu-
ten. (Bild: Pro Nivo)
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wegen sich weniger Menschen - weder
beim Vermessen und Abstecken von Pflo-
cken noch beim Einweisen. Werden die
Bordcomputer vor Projektbeginn per
USB-Stick, Datenfunk oder Internet-
Download mit einem digitalen 3D-Geldn-
demodell gefiittert, formen Fahrer und
Maschinen auch kompliziertes Terrain
schnell und effizient. Unmittelbar am
Ende der Arbeiten sind die gewiinschten
Endprofile bereits vorhanden, es muss
nicht mehr auf Priifmessungen gewartet
werden. Folgearbeiten konnen vielmehr
sofort begonnen werden, die Maschine
ist frei fiir andere Aufgaben oder schon
zur nachsten Baustelle unterwegs.

Zu den Steuerungsanbietern gehéren
neben namhaften, global agierenden Un-
ternehmen wie Leica, Trimble (Sitech)
und Topcon beispielsweise Bridgin mit
iDig (Dirk Seidlitz, Lemgo), Gritzke aus

Fur seine Stralenfertiger hat Vogele
diverse Steuerungs- und Assistenzsysteme
selbst entwickelt, etwa Pave Dock fir

die optimierte Mischgutiibergabe.

(Bild: Vogele)

Lemgo, Hirotek aus Bald Vilbel, Moba aus
Limburg, MTS aus Hayingen, Prolec (Tolk
& Diisterhus, Delbriick und lllig, Ham-
burg), Pronivo aus St. Wolfgang und Wan-
sor aus Gevelsberg mit Topcon-Produk-
ten. Ihre Systeme sind meist vielseitig und
- mit passenden Sensoren, Monitoren
und Softwarepaketen - in unterschied-
lichsten Maschinenarten verwendbar.

jen

Ta

Clevere Assistenten sor
Erv mnabhr Drasicin
Tur menr ¥Frazision

Mit Steuerungen sind heute bereits viele
Baumaschinen ausgestattet, mit werkssei-
tig integrierten Assistenzsystemen nur
vergleichsweise wenige. Bei Cat-Radla-
dern der M-Serie Uberwacht ein Leis-
tungsmanagementsystem die Fahrerein-
gaben und stimmt sie mit der verfiigharen
Leistung ab, damit die Maschine stets mit
héchstem Wirkungsgrad betrieben wird.
Die Hydraulik kann moduliert werden, je
nachdem, ob mit Schaufel, Gabeln,
Lastarmen oder anderen Werkzeugen ge-
arbeitet wird - ebenso das Ansprechver-
halten beim Heben und Kippen. Die Ein-
stellungen lassen sich speichern und auf
Knopfdruck wieder abrufen.

Immer mehr Baumaschinen sind in-
zwischen auch mit Automatik und Assis-
tenz durchsetzt - bei den knickgelenkten
Muldenkippern von Cat beispielsweise in
Form einer automatischen Antischlupfre-
gelung, einer Dauerbremsautomatik und
eines Berganfahrassistenten. Vornehm-
lich bei Raupenbaggern, Gradern und
Planierraupen gesellen sich auch Tiefen-
kontrollen und Nivelliersysteme hinzu.

Der erste Bagger, der serienmaBig
mit einer integrierten Maschinensteue-
rung antrat, war 2014 der 22-Tonner
PC210LCi-10 von Komatsu. Seine automa-
tisierte iMC (intelligent Machine Control)
mit Echtzeitdaten der Loffelposition ver-
hindert zu tiefes Eindringen des Loffels
tiber das Zielprofil hinaus. Dazu wird die

www.bd-online.eu




Loffelschneide in Relation zu Baggerposi-
tion und Gelandeplan gesteuert. Die Po-
sition des Tiefloffels wird dem Fahrer in
Echtzeit auf einem Farb-Touchscreen an-
gezeigt. Dort kénnen aktueller Arbeits-
fortschritt, vergroBerte Darstellung fiir
Abzieharbeiten und 3D-Anzeige aus der
Vogelperspektive gleichzeitig dargestellt
und vom Fahrer individuell angepasst
werden.,

Der Bagger wurde als Weltpremiere
schon 2013 prasentiert, gemeinsam mit
der Planierraupe D61EXi, ausgerlstet mit
einer Plug-and-play-Vorbereitung von
Topcon zur problemlosen Installation
von 2D- und 3D-5childsteuerungen. 2014
folgte dieser Raupe das kleinere Modell
D37EXi/PXi-23, in diesem Jahr die gréBBere
D85EXi/PXi-18, beide ebenfalls mit iMC.
Und befanden sich die GPS-Antennen
der Maschinensteuerungen frither am
Schild, sind sie bei diesen Komatsu-Rau-
pen bereits ab Werk auf dem Kabinen-
dach fir das globale Navigationssatelli-
tensystem (GNSS) montiert. Mit zusatzlich
hochpréziser Messeinheit und Hydraulik-
zylinder mit Hubwegsensoren kdnnen
sowohl das Grob- als auch Feinplanum in
Automatik-Betriebsart ausgefiihrt wer-
den. Das iMC-System erfasst und steuert
die am Schild wirkende Belastung und
optimiert automatisch die Einstechtiefe
des Schilds.

Mit der halbautomatischen Loffelfiih-
rung Grade mit Assist kann Caterpillar
nun Raupenbagger bestiicken. Vor Be-
ginn der Baggerarbeiten referenziert

www.bd-online.eu
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der Fahrer die Loffelschneide an einem
bekannten Hohenpunkt und gibt einen
Héhen-Offset ein — schon wird mit dem
automatischen Erstellen eines Feinpla-

Spezialisten stellen maRgeschneiderte
2D- und 3D-Steuerungen fir fast alle
Maschinenarten bereit. Dazu gehort bei-
spielsweise das Nivelliersystern Moba-
matic Il flr millimetergenaues, flachen-
deckendes Asphaltieren. (Bilder: Moba)

nums in Zentimeter-Genauigkeit begon-
nen. Sobald der Fahrer die Automatiktaste
betéatigt, ibernimmt das System die Aus-

legersteuerung. Der Fahrer zieht nur den |
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linken Joystick fiir die Stielbewegung he-
ran, der Ausleger hebt und senkt sich au-
tomatisch, der Loffel wird dabei mit kon-
stantem Schnittwinkel geflihrt. Resultat
ist eine plane Flache, entstanden durch
Teamwork von Fahrer und Assistenzsys-
tem. Da der Loffel im Automatikbetrieb
nicht mehr unter das Soll-Planum be-
wegt wird, unterbleibt zu tiefes Aus-
schachten. Das erspart Mehraushub und
Nacharbeiten. Das System kann mit Trim-
ble-Bausteinen von Sitech zu einer 3D-
Maschinensteuerung aufgeriistet werden,
was besonders Bauunternehmen hilft,
die im StraBen- und Erdbau komplexe
Geometrien erstellen mussen.

Ahnliche Systeme flr halbautomati-
sches Arbeiten entwickelte Cat auch fir
Grader und Kettendozer. Cat Slope Indi-
cate zeigt die Quer- und Langsneigung
des Dozers an, sodass der Fahrer auf dem
Monitor verfolgen kann, wie weit er noch
von dem vorgegebenen Planum entfernt
ist. Beim Planierassistenten Cat Grade
Control Slope Assist stellt der Fahrer die
gewiinschte Lidngs- und Querneigung
des Planums ein. Dann wird der Schild
automatisch gesteuert, damit die vorge-
gebenen Werte schnell erzielt werden;
der Fahrer steuert lediglich die Fahrbe-
wegungen. Und mit Cat Grade Control
3D, einer ab Werk voll integrierten
Maschinensteuerung, werden sowohl

16 bd baumaschinendienst 10/2016

Standardisierung flr Anbaugerate

Maschinensteuerungen kdnnen eine feine Sache sein - sofern der Bag-
ger iiberwiegend mit dem Tiefloffel arbeitet. ,Spatestens wenn der
Tiltrotator des einen Herstellers nicht mit der 3D-Baggersteuerung ei-
nes anderen Herstellers funktioniert, ahnt der Bauunternehmer, was
mit dem Flaschenhals der Automatisierung gemeint sein kénnte: der
Engpass der Steckverbindungen im Schnellwechsler, die nur eine be-
grenzte Anzahl von Anbaugerdten ansteuern konnen” - so skizziert
MTS aus Hayingen ein sich immer ofter abzeichnendes Problem. Was
die Landwirtschaft mit dem Isobus-Protokoll fiir Traktoren schon ver-
wirklicht hat, méchte MTS nun auch fiir Bagger anstoBen: die standar-
disierte Dateniibertragung zur stérungsfreien Kommunikation einer
nicht begrenzten Zahl von Anbaugeréten. Die Perspektiven sind faszi-
nierend und reichen von vollautomatisierten Léffelbewegungen bis
zur Protokollierung einer raumfiillenden Verdichtungskontrolle mittels
3D-Baggersteuerung und einem Anbauverdichter. Voraussetzung ist
aber ein ungestorter Datenfluss zwischen den Technologien der ver-
schiedenen Hersteller. MTS hat deshalb einen Arbeitskreis initiiert, der
die Grundlagen einer kiinftigen Standardisierung vorantreiben soll.

schwere Abschiebearbeiten als auch das
Feinplanieren effizienter und genauer.
Laderfahrer wiederum unterstitzt
die Schaufelfillautomatik Auto Dig von
Cat: Mit der Wégeeinrichtung voll kom-
patibel, automatisiert sie sténdig wieder-
kehrende Arbeitsgdnge der Schaufel.

Nach Aktivierung des Systems lduft das
Fillen der Schaufel automatisch ab, so-
bald sie in das Haufwerk eindringt. So
kann sich der Fahrer auf Lenken, Fahrt-
richtungswechsel und Arbeitsumfeld
konzentrieren. Ahnliche Systeme bietet
auch Komatsu fiir Radlader. Volvo CE hat
eine fiir diverse Maschinenarten — vom
Bagger bis zum StraBenfertiger - nutzba-
re Plattform namens Co-pilot vorgestellt,
die tiber einen Tablet-Computer mehrere
Assistenten anbietet: Load Assist, Dig As-
sist, Compact Assist und Pave Assist. Der
Dig Assist als 2D- oder In-Field-Variante
erméglicht es, Baggerarbeiten mit hoher
Prazision und in kurzer Zeit auszufiihren.
Load Assist fiir die Volvo-Radlader L110H
bis L250H liefert dem Fahrer in Echtzeit
genaue Informationen zum Ladevorgang
und verhindert Unter- und Uberlast.
Auch im StraBenbau erfreuen sich
Assistenzsysteme seit einigen Jahren zu-
nehmender Beliebtheit. So installiert
Wirtgen das Steuerungskonzept Widrive,

Mit dem Autopilot lassen sich Betonstruk-
turen und -kandle ohne Leitdrahte ferti-
gen, also in deutlich kirzerer Bauzeit und
zu geringeren Kosten. (Bild: Wirtgen)

www.bd-online.eu




das friiher nur bei den groBeren Kaltfra-
sen zum Einsatz kam, nun auch in
kompakteren Modellen. Es erspart dem
Fahrer etwa 50 Prozent der manuellen
Eingriffe, die zur Steuerung der Frése und
zur Koordination der Arbeitsschritte er-
forderlich sind. Das in die Steuerung inte-
grierte Nivelliersystem Level Pro Plus ist
nun sogar fiir die kleinste Wirtgen-Kalt-
frdse W 35 Ri erhéltlich. Fir prazise Fras-
ergebnisse wird der voreingestellte Soll-
frastiefenwert (iber Wegmesssensoren
exakt automatisch geregelt und auf ei-
nem Farbdisplay angezeigt.

An der Schnittstelle zwischen
Mensch und Maschine

Automatisierte Assistenzfunktionen bei
StraBenfertigern beginnen mit dem An-
docken der Lkw, die das Mischgut in den
Fertigerkiibel schitten. Dazu entwickelte
Vogele den Pave Dock Assistant, der die
Kommunikation zwischen Fertiger- und
Lkw-Fahrer erleichtert und eine sichere,
stoffreie Ubergabe des Mischguts erlaubt,
Das sorgt fiir konstante Materialbeschi-
ckung und einen hochwertigen und ebe-
nen Einbau. Dem Lkw-Fahrer wird (iber
zwei Signalampeln rechts und links am
Fertigerdach angezeigt, was der Misch-
gut-Lkw durchfiihren soll - ob Riick-
wartsfahrt, Stopp, Abkippen. Mit der
Nivellierautomatik Niveltronic Plus setzt
Végele die Grundlage fiir einen hochpra-
zisen, profilgenauen und ebenen Einbau
auf jedem Untergrund. Unebenheiten
werden durch Sensoren sicher erkannt und
ausgeglichen. Und weil die Automatik

www.bd-online.eu
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__Standpunkt

Bernd Goebel

Hardware-Entwickler, MTS Maschinentechnik Schrode, Hayingen

»Eine zunehmende Anforderung bei der Konstruktion von Schnell-
wechslern ist die Sicherstellung einer stérungsfreien Strom- und Daten-
tibertragung, damit Bagger und Anbaugerite nahtlos miteinander zu-
sammenspielen. Doch arbeitet jeder bisher mit unterschiedlichen
Ubertragungsprotokollen und individueller Pin-Belegung. Die mégli-
che Folge beim Ankoppeln neuer Anbaugerdite: Kurzschliisse, miihsa-
me Fehlersuche und gestérte Funktionen. Im unglinstigsten Fall geht
gar nichts mehr. Kiinftig werden Abmessungen und Geréteerkennung,
aber auch Telematikdaten wie Laufzeiten und Wartungsintervalle im
Anbaugerdt gespeichert sein. Dann kénnen auch Anbaugerite wie
Loffel, Greifer oder Hammer via automatischer Werkzeugerkennung
mit einer 3D-Baggersteuerung kommunizieren. Vorteil: Der Fahrer
braucht beim Werkzeugwechsel nicht mehr manuell auswdéhlen und
Iéuft nicht mehr Gefahr, wegen eines versehentlich falsch ausgewdhl-
ten Loffels mit falschen WerkzeugmalBen zu arbeiten.”

direkt vom Maschinenhersteller stammt,
sind Maschinentechnik und Nivelliersys-
tem optimal aufeinander abgestimmt.
Ahnlich wie 3D-Steuerungssysteme
im Erdbau wirken Navitronic Plus (fiir
Kettenfertiger) und Navitronic Basis (fiir
Radfertiger) von Végele. Beide Systeme
arbeiten mit einer virtuellen Referenz,
weshalb zeitintensives Einrichten von
Leitdréhten samt der hohen Kosten ent-
féllt. Die Systeme Ubernehmen neben
der Nivellierung auch die Steuerung der
Einbaulage und Einbaurichtung vollauto-
matisch und hochprézise. Navitronic kann
ber eine offene Schnittstelle mit unter-

schiedlichen Positionierungssystemen ver-
bunden werden, beispielsweise Pave
Smart 3D von Leica oder mmGPS von
Topcon. Somit kdnnen 3D-Systeme, die
im Bauunternehmen schon in anderen
Maschinen arbeiten, auch fiir den Stra-
Benfertiger verwendet werden. Weitere
Kosten spart man, weil bereits vorhande-
ne Vermessungsdaten, die etwa flr den
Erdbau erstellt wurden, jetzt auch fiir den
Oberbau der Stralle nutzbar sind.

Fir Gleitschalungsfertiger - und be-
sonders fiir den leitdrahtlosen Betonein-
bau - hat Wirtgen den Autopilot auf
GPS-Basis entwickelt. Das benutzer-
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freundliche und kosteneffiziente 3D-
System fiihrt Offset-Anwendungen und
monolithische Profile wie Betonschutz-
winde, Bordsteine, Bordsteinrinnen oder
Kanile aus und erméglicht den vollauto-
matisierten Einbau auch kleinster Radien
bis 600 mm. Ohne den Leitdraht entfallen
das zeit- und personalintensive Vermes-
sen, Aufspannen und auch die Demonta-
ge des Leitdrahts. Der Autopilot sorgt fur
hohe Prazision und Effizienz bei geraden
oder komplexen kurvigen Betonprofilen
sowie bei geschlossenen Figuren. Ein di-
gitales Geldndeprofil wird nicht benétigt,
weil die Programmierung von Profilver-
lauf und -figur an Ort und Stelle erfolgt.
Ein willkommenes Feld fir Teilauto-
matisierungen sind auch Walzen. So

Mit 2D- und 3D-
Steuerungen lassen
sich nicht nur
Maschinen, sondern
zunehmend auch
mehr Anbaugerate
kontrollieren - hier
ein AP-Powerblade
von Wansor mit
3D-Steuerung von
Topcon am Ausleger
eines Mecalac-Bag-
gers. (Bild: Wansor)
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Ammann Compac-
tion Expert flr
Walzenzige und
Tandemwalzen passt
die Verdichtung
durch automatisier-
te Einstellungen an
wechselnde Einsatz-
bedingungen an.
(Bilder: Ammann)

erspart etwa das Compaction Expert
System, das von Ammann fiir viele Wal-
zenziige und Tandemwalzen angeboten
wird, unndtige Uberfahrten (und damit
Kraftstoff), verhindert das Uberverdich-
ten der Oberfldche und vermeidet kos-
tenintensive Nachbearbeitungen. Auto-
matische Einstellungen ermdglichen
eine schnelle Anpassung an wechselnde
Bedingungen und steigern die Produkti-
vitat im laufenden Betrieb. Bomag entwi-
ckelte zur automatischen Verdichtungs-
regelung Variocontrol: Im manuellen
Modus wihlt der Fahrer die gewiinschte
Amplitude, im Automatikbetrieb kann er
Verdichtungskennwerte vorgeben, dann
iibernimmt das System die Regelung der
Wirkamplitude. Die integrierte Messtech-

nik informiert permanent Gber Verdich-
tungsfortschritt und -kennwert. Das Ver-
dichtungsende wird prézise angezeigt.
Fir jeden Einsatzfall wird die optimale
Energielibertragung angeboten und so
Uberverdichtung verhindert. Das Zusam-
menspiel zwischen Mess- und Rege-
lungstechnik unterstiitzt den Fahrer, ver-
bessert die Verdichtungsqualitit und
reduziert die Anzahl der Uberfahrten.
Die neue Tandemvibrationswalze
CD54B von Cat in der 8- bis 11-t-Klasse
verfiigt tiber die Verdichtungseinstellau-
tomatik AAC (Auto-Adjustable Compacti-
on). Sie nutzt die vordere und hintere
Bandage, nimmt die automatische Ein-
stellung Giber das gesamte Amplituden-
spektrum in wenigen Sekunden vor und
fordert so eine gleichmaBige Verdich-
tung. Weil weder Unter- noch Uberver-
dichtung eintreten, sorgt AAC in kiirzes-
ter Zeit fiir effiziente, homogene
Verdichtung. Grafische Anzeigen zur Kar-
tierung von Ubergangszahl, Verdich-
tungswert und Schichttemperatur liefern
Echtzeitwerte. Das verringert Unregel-
maBRigkeiten beim Walzschema, die
durch Unaufmerksamkeit und Ermiidung
des Fahrers verursacht werden kénnten.
Bei Hamm erfasst das satellitenge-
stlitzte System Witos HCQ wichtige Para-
meter und den Arbeitsfortschritt einer
oder mehrerer Walzen wéhrend der Ver-
dichtung. Dazu erzeugt der HCQ-Naviga-
tor in Echtzeit eine Verdichtungslandkar-
te, bei der auf einen Blick zu erkennen ist,
wo schon ausreichend verdichtet wurde
und wo noch Bedarf besteht. Der Fahrer
sieht die Messergebnisse in Form unter-
schiedlicher Farbmarkierungen, arbeitet
daher sehr effizient und kann mit der
Walze sehr homogen verdichten. Zu-
gleich protokolliert der HCQ-Navigator
die Daten wéhrend der Verdichtung. Bis-
her wurden diese nach Abschluss eines
Tages oder Teilprojekts per USB-Stick zur
Datensicherung auf einen Office-PC
ibertragen. Bei Witos HCQ erfolgt dies
nun iiber ein Online-Tool, auch jederzeit
wihrend der Verdichtung, sodass die
Daten sofort eingesehen und ausge-
wertet werden kénnen — ob im Baubiiro
oder Pkw, im Zug oder beim Auftrag-
geber. :

Heinz-Herbert Cohrs
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